
   

Pressetext „Spiegel“    Seite 1 von 6 (V1.1) 

T: +43 (1) 236 26 07-0 FN: 236408 i Raiffeisenlandesbank Bank Austria 
F: +43 (1) 236 26 07 – 99 Handelsgericht Wien Bankleitzahl: 32000, Kto: 675 314 Bankleitzahl: 12000, Kto: 52085 605 901 
office@plasmo.eu UID: ATU57163615 IBAN: AT10 3200 0000 0067 5314 IBAN: AT35 1200 0520 8560 5901  
www.plasmo.eu D.U.N.S. 300 741 480 BIC: RLNWATWW BIC: BKAUATWW 
 

 

 

Pressetext komplett  αSpieglein, Spieglein an der Wand Χά 

Oberflächenkontrolle am Beispiel elektrochromatischer Fahrzeuginnenspiegel 

mittels industrieller Bildverarbeitung 

Oberflächenkontrolle bei glänzenden,  polierten bzw. spiegelnden Oberflächen stellt eine hohe 

Anforderung an die verwendete Beleuchtungstechnik. 

Die Realisierbarkeit ist am Beispiel einer Station zur automatisierten Produktion von Autoinnenspiegeln 

gezeigt worden. 

Das Produkt: 

Elektrochromatische Spiegel bestehen aus 2 Glasschichten (die hintere ist als reflektierender Spiegel 

ausgeführt), welche mittels einer Flüssigkeit gefüllt sind, deren Transmission (Durchlässigkeit von Licht) 

mittels Anlegen einer Spannung geregelt werden kann. Damit ist man in der Lage, selbstabblendende 

Spiegel zu realisieren. 

Die Aufgabe: 

Nach dem Auflegen der bereits verklebten Spiegel sind folgende Arbeitsschritte zu erledigen: 

 

 Waschen 

 Lasergravur der Seriennummer (vollständige Bauteilrückverfolgbarkeit ist gegeben) 

 Kontrolle der Spiegel auf Oberflächenfehler (Bildverarbeitungsstation 1) 

 Montage der Clips (Elektrisch leitende Bänder für elektrischen Kontakt) 

 Kontrolle des Abdunkel- und Aufhellvorganges (Bildverarbeitungsstation 2) 

 Befestigung der Clips (Kleben, UV ςAushärtung) 

 Aufbringen von Absorberpads 

 Verpacken/Palettieren 
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Anlagendaten: 

 16 verschiedene Spiegelgeometrien mit  unterschiedlichen Glasstärken/Typen , Clipbandgrößen  

und Bandlängen 

 2,5 Millionen Stück / Jahr im 3-Schichtbetrieb  -> Taktzeit 7 Sekunden, aut. Inline-

Typenumstellung  

 Oberflächenprüfung und Vermessung mittels  Kameratechnologie   

 Qualitätsdokumentation über einen zentralen Leitstand 

Bildverarbeitungsstation 1: 
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Bestehend aus 2 Zeilenkameras (2048 Bildpunkte, 20kHz Zeilenfrequenz, kleinste detektierbare 

Fehlergröße 50µm x 50µm) 

Kamera  1: 

Speziell entwickelte Hellfeldbeleuchtung zur Kontrolle auf  

 Kratzer 

 Einschlüsse 

 Dichtheit der Kleberaupe und des Verschlusses 

 Glasausbrüche 

 

 

Zusätzlich wird mit Kamera 1 die Position des Spiegels auf dem Transportschlitten vermessen 

(Genauigkeit < 100µm), diese Position verwenden die Roboter zur automatisierten Montage der Clips. 
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Kamera 2: 

Speziell entwickelte Dunkelfeldbeleuchtung zur Detektion kleinster Oberflächenkratzer 

Bildverarbeitungsstation 2: 

 

Hier finden 2 Flächenkamerasysteme Verwendung, welche den Abdunkel- bzw. Aufhellprozess 

kontrollieren (Auflösung 50µm) 
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Kamera 1: 

Auflichtbeleuchtung 

Kontrolle auf Reflexionsgrad und gleichmäßiges Abdunkeln in mehreren Sequenzen (Fehler z.B. nur 

während des Abdunkelns sichtbar) 

 

Kamera 2: 

Auflichtbeleuchtung 

Kontrolle auf Reflexionsgrad und gleichmäßiges Aufhellen in mehreren Sequenzen 

Zusätzliche Auflicht- und Durchlichtbeleuchtung zur Vermessung auf korrekte Montage der Clips. 

 

Vermessung der Klebepunkte zur Ansteuerung eines Kleberoboters (Hochgenaue nichtlineare Kalibration 

des Kamerasystems aufgrund schräger Draufsicht und nicht idealen Objektiveigenschaften notwendig!) 

Software: 

Für alle Kamerasysteme einfach zu bedienendes HMI, Vorgabe durch Endkunden - ohne 

Bedienungsanleitung bedienbar ς wurde erreicht. 
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                             Dokumentation der Qualität 

Vollständige Rückverfolgbarkeit der Bauteile ist gewährleistet. 

Automatisierte Typanwahl und Dokumentation der Qualität über eine OPC Anbindung an den 

Leitrechner. 


